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گزینه 4 1

طبق قانون لنز جریان القایی درجهتی است که با جهت تغییر شار مخالفت می‌کند. حال به بررسی گزینه‌ها می‌پردازیم. جهت میدان مغناطیسی آهنربا را با  و میدان

مغناطیسی ناشی از جریان القایی را با  نمایش می‌دهیم.

گزینۀ 1:

 در حال افزایش است؛ بنابراین  در خلاف جهت  ایجاد می‌شود و جریان القایی طبق قاعدۀ دست راست خلاف جهت نشان داده‌ شده است.

گزینۀ 2:

 در حال کاهش است؛ بنابراین  درجهت  ایجاد می‌شود و جریان القایی طبق قاعدۀ دست راست خلاف جهت نشان داده ‌شده است.

گزینۀ 3:

 در حال کاهش است؛ بنابراین  درجهت  ایجاد می‌شود و جریان القایی طبق قاعدۀ دست راست خلاف جهت نشان داده ‌شده است.

گزینۀ 4:

 در حال کاهش است؛ بنابراین  درجهت  تولید می‌شود و جریان القایی طبق قاعدۀ دست راست درست نشان داده شده است.

تذکر 1( جهت میدان مغناطیسی از قطب  به  است.

تذکر 2( طبق قاعدۀ دست راست اگر انگشت شست دست راست را هم‌جهت با جریان در نظر بگیریم، جهت خم شدن چهار انگشت دست راست، جهت خطوط میدان

مغناطیسی را نشان می‌دهد.
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گزینه 4 2

شرط عدم انحراف الکترون در دو میدان الکتریکی و مغناطیسی آن است که نیروهای این دو میدان بر الکترون مساوی و خلاف جهت هم باشند. همچنین می‌دانیم میدان

الکتریکی نیرویی خلاف جهت خودش به بار منفی وارد می‌کند.

F ​ =E F ​B

Eq = qV B

E = V B

E = ۲ × ۱۰ ×۵ ۴۰ × ۱۰−۴

E = ۸۰۰ N/C

=E ۸۰۰ j

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 3

با توجه به اینکه بار الکترون منفی است به کمک دست چپ نیروی وارد بر آن را برون‌سو  به دست می‌آوریم.

حالا از رابطۀ  اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون را محاسبه می‌کنیم:

⊙

F = qvB sin α

F = qvB sin α = ۱/۶ × ۱۰ ×−۱۹ ۵ × ۱۰ ×۴ ۲۰۰۰ × ۱۰ ×−۴ sin ۱۵۰ =∘ ۸ × ۱۰ N−۱۶

از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 4

باتوجه‌به جهت حرکت آهنربا میدان راست به چپ در سیملولۀ 1 در حال افزایش و در سیملولۀ 2 در حال کاهش است لذا جهت جریان القایی در سیملولۀ1 باید طوری

باشد که میدان چپ به راست تولید کند و در سیملولۀ 2 باید میدان راست به چپ تولید نماید )قانون القای لنز(. پس جهت جریان در سیملولۀ 1 باید از  به  باشد و

در سیملولۀ 2 باید از  به  باشد.
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از کشور 1390 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 5

برای ساده‌تر شدن بررسی حرکت قاب بهتر است یک ذره جلوی قاب مثل M را در نظر بگیریم:

​​ ​

مدت زمانی که طول می‌کشد تا قاب به‌طور کامل وارد میدان شود : Δt ​ = ​ = ​ = ۲/۵ × ۱۰ s = ۲۵ms۱ V
L

۲m/s
۵ × ۱۰ m−۲

−۲

مدت زمان حرکت قاب داخل میدان : Δt ​ = ​ = ۵ × ۱۰ s = ۵۰ ms۲ ۲m/s
(۱۵ − ۵) × ۱۰ m−۲

−۲

مدت زمانی که طول می‌کشد تا قاب به‌طور کامل از میدان خارج شود : Δt ​ = ​ = ۲/۵ × ۱۰ s = ۲۵ms۳ ۲m/s
۵ × ۱۰ m−۲

−۲

ϕ ​ = BA = ۲ × ۱۰ × (۳ × ۵) × ۱۰ = ۳۰ × ۱۰ W b × ۱۰ = ۰/۳μW bmax
−۴ −۴ −۸ ۶

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 3 6

اتم‌های مواد دیامغناطیس به‌طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی هستند )رد گزینه‌های 1 و 2(؛ با این وجود حضور میدان مغناطیسی خارجی، می‌تواند سبب القای دو

قطبی در خلاف سوی میدان خارجی شود.

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 7

اگر انگشت شست دست راست را در جهت میدان مرکز حلقه قرار دهیم، جهت بسته شدن چهار انگشت، جهت جریان حلقه را نشان می‌دهد. همچنین اندازۀ میدان

مغناطیسی داخل حلقه بزرگ‌تر از بیرون حلقه است.

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 8

بار ذرۀ آلفا مثبت است و برای تعیین جهت نیروی وارد بر آن از طرف میدان مغناطیسی از دست راست استفاده می‌کنیم.

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 9

نیروی الکتریکی وارد بر ذرۀ  در جهت میدان الکتریکی است بنابراین برای آنکه مسیر حرکت ذره تغییر نکند باید نیروی مغناطیسی برخلاف نیروی الکتریکی و رو به بالا

باشد.

به کمک قاعدۀ دست راست می‌توانیم جهت حرکت ذرۀ  که به سمت )+( محور  است را تشخیص دهیم. حالا از مساوی قرار دادن رابطه‌های  و

 تندی ذره را به دست می‌آوریم:

 

α

αxF ​ =B qvB

F ​ =E Eq

F ​ =E F ​ ⇒B Eq = qvB ⇒ v = ​ =
B
E

​ =
۱۰۰۰ × ۱۰−۴

۱۰۰۰
۱۰ m/s۴

از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 10

جهت میدان مغناطیسی در خارج آهنربا از N خارج و به S وارد می‌شود و در هر نقطه میدان مغناطیسی مماس بر مسیر است، پس:

بنابراین گزینۀ "1" صحیح است.

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 1 11

در مادۀ فرو مغناطیس، دوقطبی‌های مغناطیسی کوچک، خودبه‌خود با دوقطبی‌های مجاور خود هم‌خط می‌شوند.

باتوجه‌به سمت‌گیری دوقطبی‌های مغناطیسی هر حوزه می‌توان میدان مغناطیسی وارد بر آن‌ها را مورد بررسی قرار داد. در

شکل )الف( هیچ‌یک از جهت‌گیری‌های حوزه‌ها بر دیگری برتری ندارد و حجم آن‌ها باهم برابر است؛ بنابراین میدان مغناطیسی

وارد بر آن‌ها برابر با صفر است.

در شکل )ب( نسبت به شکل )الف( مرزهای حفره‌ها جابه‌جا شده‌اند؛ بنابراین مادۀ فرومغناطیس تحت تأثیر میدان مغناطیسی

قرار گرفته است، ولی میدان مغناطیسی آن‌قدر قوی نیست که تمام دوقطبی‌ها هم‌جهت با میدان شوند.

در شکل )پ( میدان آن‌قدر قوی است که جهت‌گیری تمام دوقطبی حوزه‌ها هم‌جهت با میدان شده‌اند.

از کشور 1388 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 12

با نزدیک شدن آهنربا به حلقه، شار عبوری از حلقه افزایش می‌یابد بنابراین برای مخالفت با افزایش شار مغناطیسی باید جریان القایی میدان  را برخلاف جهت میدان

اصلی ایجاد کند.

به کمک قاعدۀ دست راست می‌توانیم نتیجه بگیریم که جریان )1( میدان  را برخلاف جهت میدان اصلی می‌سازد علاوه بر آن چون این دو میدان برخلاف جهت هم‌اند،

همدیگر را دفع می‌کنند.

B′

B′

از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 13

باتوجه‌به شکل، هنگامی‌‌که لغزندۀ رئوستا در حال حرکت به‌سمت چپ باشد، مقاومت آن و درنهایت مقاومت کل مدار افزایش می‌یابد؛ درنتیجه جریان  کاهش

می‌یابد. ازطرفی با استفاده از قانون دست راست، میدان مغناطیسی ناشی از جریان  در مدار برون‌سو است که با کاهش جریان، این میدان مغناطیسی نیز کاهش

می‌یابد. پس باتوجه‌به قانون لنز، جریان در حلقۀ رسانا طوری ایجاد می‌شود که با کاهش میدان مغناطیسی برون‌سوی مدار، مخالفت کند؛ بنابراین جهت جریان القایی

در حلقۀ رسانا، پادساعتگرد است.

I

I

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 14

ابتدا با استفاده از قاعدۀ دست راست جهت میدان مغناطیسی را مشخص می‌کنیم، اگر شست دست راست هم‌جهت با جریان سیم باشد جهت خم شدن چهار انگشت

دست، جهت خطوط میدان مغناطیسی را در اطراف سیم نشان می‌دهد؛ بنابراین میدان درون‌سو است. برای تعیین جهت نیروی وارد بر ذرۀ متحرک نیز از قاعدۀ دست

راست استفاده می‌کنیم؛ به‌گونه‌ای که چهار انگشت دست راست درجهت  باشد و کف دست عمود بر راستای میدان مغناطیسی باشد، شست دست جهت نیرو را

نشان می‌دهد )به‌سمت بالا( که باتوجه‌به منفی بودن بار الکتریکی ذره، جهت آن را باید درجهت عکس بردار نیروی به‌دست‌آمده در نظر بگیریم؛ یعنی به‌سمت پایین

است.

v

از کشور 1387 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 15

باتوجه‌به رابطۀ جریان متناوب  و مقایسۀ آن با  نتیجه می‌گیریم:

انرژی سیملوله از رابطۀ  و بیشینۀ آن به ازای  به دست می‌آید:

I = I ​ sin wtmaxI = ۵ sin ۵۰πt

I ​ =max ۵

U = ​LI
۲
۱ ۲I ​max

U ​ =max ​LI ​ =
۲
۱

max
۲

​ ×
۲
۱

۰/۰۴ × (۵) =۲ ۵۰۰ × ۱۰ J =−۳ ۵۰۰mJ

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 16

باتوجه‌به به رابطۀ میدان مغناطیسی حاصل از حلقۀ حامل جریان، می‌توانیم یکای کمیت را محاسبه کنیم: 

یا باتوجه‌به رابطۀ میدان مغناطیسی حاصل از سیملولۀ حامل جریان داریم:

μ۰

B = μ ​ ​ ⇒۰ ۲R
NI

μ ​ =۰ ​ ⇒
NI

B(۲R)
μ ​ =[ ۰] ​

A[ ]
T ⋅ m[ ] [ ]

B = μ ​ ​ ⇒۰ ℓ
NI

μ ​ =۰ ​ ⇒
NI
Bℓ

μ ​ =[ ۰] ​

A[ ]
T ⋅ m[ ] [ ]

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 17

کافی است از رابطۀ نیروی محرکۀ القایی متوسط استفاده کنیم:

ازآنجا‌که  است  طبق قانون لنز حلقه در برابر این تغییرات شار مخالفت می‌کند و جریان القایی آن میدانی در خلاف جهت میدان

مغناطیسی موجود به وجود می‌آورد؛ به‌گونه‌ای که اگر انگشت شست درجهت جریان باشد جهت خم شدن چهار انگشت دست به‌سمت بیرون است؛ بنابراین جهت

جریان در مقاومت  از  به  می‌باشد.

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧ = ​−N ​ ​∣ε̄∣

∣
∣
∣
∣

Δt
Δφ

∣
∣
∣
∣

φ = (۵t + ۶t) × ۱۰۲ −۳

t = ۰ , t ​ = ۲s۱ ۲

N = ۱

⇒ =∣ε̄∣ ​−۱ × ​ ​ =
∣
∣
∣
∣

Δt
φ ​ − φ ​۲ ۱

∣
∣
∣
∣

​−۱ × ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣
∣

۲ − ۰

۵(۲) + ۶(۲) × ۱۰ − (۰ + ۰) × ۱۰( ۲ −۳) −۳

∣
∣
∣
∣
∣
∣

= ​− ​ ​ =
∣
∣
∣
∣

۲
(۲۰ + ۱۲) × ۱۰−۳

∣
∣
∣
∣

۱۶ × ۱۰ V =−۳ ۱۶mV

Δφ > ۰(Δφ = ۳۲ × ۱۰ (W b))−۳

RAB

از کشور 1388 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

18

از کشور 1391 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( از سیملوله جریان 4 آمپر می‌گذرد 

ب( انرژی ذخیره‌شده در آن به  میلی‌ژول می‌رسد 

ج( ضریب خودالقایی سیملوله چند هانری است؟ 

I = ۴A ←

۲۰۰U = ۲۰۰mJ = ۲۰۰ × ۱۰ J ←−۳

L =?H ←

کافی است از رابطۀ انرژی ذخیره‌شده در القاگر استفاده کنیم:

U = ​LI ⇒
۲
۱ ۲ ۲۰۰ × ۱۰ =−۳

​ ×
۲
۱

L × ۱۶

⇒ L = ۲۵ × ۱۰ H =−۳ ۲/۵ × ۱۰ H−۲

گزینه 1 19

I ​ =max ۶ A

T + ​ =
۴
T

​ ⇒
۴۰
۱

T = ​ s
۵۰
۱

I = I ​ sin ​tmax T
۲π

I = ۶ sin ​ ×
​

۵۰
۱

۲π
​ =

۴۰۰
۱

۳ ​ A۲

U = ​LI
۲
۱ ۲

۷۲ = ​L ×
۲
۱

۹ × ۲ ⇒ L = ۸ mH

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 20

نیروی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی را به دست می‌آوریم:

طبق قانون دست راست نیروی  قائم و روبه‌پایین است.

بنابراین گزینۀ "2" صحیح است.

⇒
F = BIL sin α
B = ۵۰۰ G = ۵۰۰ × ۱۰ T−۴ F = ۵۰۰ × ۱۰ ×−۴ ۲۵ × ۰/۸ × sin ۳۷∘

⇒ F = ۵ × ۱۰ ×−۲
​ ×

۲۰

​۲۵ × ۰/۸ ۰/۶ = ۱۰۰ × ۱۰ ×−۲ ۰/۶ = ۰/۶ N

F

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

21

از کشور 1394 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

الف( لغزندۀ رئوستا در نقطه‌ای ثابت مانده بود  جریان ثابت باقی می‌ماند.

ب( در مدت  به‌سمت چپ حرکت می‌دهیم  طول مقاومت کاهش می‌یابد؛ بنابراین مقاومت کاهش می‌یابد 

←

Δt←(R = ρ ​)A
l

قبل از حرکت دادن لغزندۀ رئوستا، جریان ثابت است؛ بنابراین میدان و شار مغناطیسی تغییر نمی‌کند. 

با ثابت ماندن شار نیز جریان القایی به وجود نمی‌آید

و  است. 

با کاهش مقاومت رئوستا، جریان در مدار سیملولۀ سمت چپ افزایش پیدا می‌کند )جریان در مدار از قطب مثبت به قطب منفی باتری است( و به دنبال آن میدان

مغناطیسی )که به‌سمت چپ است( افزایش پیدا می‌کند؛ درنتیجه شار مغناطیسی عبوری از سیملولۀ سمت راست کاهش می‌یابد. طبق قانون لنز، جریانی در سیملولۀ

سمت راست، ایجاد می‌شود به‌گونه‌ای که با این کاهش شار مخالفت کند یعنی میدان مغناطیسی آن به‌سمت راست باشد؛ که بنابراین طبق قانون دست راست این

جریان از   به  است. 

( I =∣ ∣ ​− ​ ​ ​)
∣
∣
∣
∣

R
۱

dt
dφ

∣
∣
∣
∣

I ​ =۱ ۰

MN

گزینه 1 22

طبق قانون سوم نیوتن؛ نیرویی که از طرف سیم )1( بر یک متر از سیم )2( وارد می‌شود برابر است با نیرویی که از طرف سیم )2( بر یک متر از سیم )1( وارد می‌شود؛

بنابراین: 

میدان مغناطیسی که جریان  در محل سیم )2( ایجاد می‌کند درون‌سو است، بنا بر قاعدۀ دست راست نیرو به‌سمت بالا به سیم )2(

وارد می‌شود. میدان مغناطیسی ناشی از جریان  در محل سیم )1(، برون‌سو است و بنا بر قاعدۀ دست راست نیروی وارد بر آن

به‌سمت پایین است؛ بنابراین دو سیم یکدیگر را جذب می‌کنند )جریان‌های هم‌جهت یکدیگر را جذب می‌کنند(.

F ​ =۱ F ۲

I ​۱

I ​۲

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 23

B ​ =۱ ۰/۱T

B ​ =۲ −۰/۱T

Δt = ۰/۲۵ s

A = ۱۰۰ cm ×۲ ۱۰ =−۴ ۱۰ m−۲ ۲

ε = −NA cosθ ​

Δt
ΔB

ε = −۱ × ۱۰ ×−۲ ۱ ​ =
۰/۲۵

−۰/۱ − ۰/۱
۸ × ۱۰ V−۳

ε = ۸ × ۱۰ ×−۳ ۱۰ =۳ ۸ mV

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 1 24

باتوجه‌به قانون القای الکترومغناطیس فارادی و باتوجه‌به اینکه در مسئله میدان مغناطیسی تغییر کرده است، داریم:

که نمودار گزینۀ "1" چنین مقادیری را برای نیروی محرکۀ الکتریکی نشان می‌دهد.

A = πr ⇒ A = ۳ × (۰/۱) = ۳ × ۱۰۲ ۲ −۲

ε = −N ​ = −N ​ ​ ε = −۳ × ۱۰ ​

Δt
Δϕ

Δt
ΔB ⋅ A ⋅ cosθ یک حلقه N =۱

حلقۀ عمود بر میدان cos θ=۱
−۲

Δt
ΔB

ثانیه ۰/۱ تا ۰ از ⇒ ε ​ =۱ −۳ × ۱۰ ×−۲
​ =

۰/۱ − ۰
۰/۵ − ۰

−۳ × ۱۰ ×−۲ ۵ = −۰/۱۵

ثانیه ۰/۲ از۰/۱تا ⇒ ΔB = ۰ ⇒ ε ​ =۲ ۰

۰/۳ تا ثانیه ۰/۲ از ⇒ ε ​ =۲ −۳ × ۱۰ ×−۲
​ =

۰/۳ − ۰/۲
۰ − ۰/۵

−۳ × ۱۰ ×−۲
​ =

۰/۱
−۰/۵

+۱۵ × ۱۰ =−۲ +۰/۱۵

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 25

هنگامی از طرف میله به فلزها نیرو وارد نمی‌شود که نیروی مغناطیسی وارد بر میله وزن آن را خنثی کند.

با روش دست راست جهت جریان در میله را تعیین می‌کنیم.

پس جهت جریان از C به D است.

حال اندازۀ جریان را محاسبه می‌کنیم:

F = mg ⇒ BIL =sin α
۱

mg ⇒ ۰/۴ × I × ۰/۸ = ۰/۱۶ × ۱۰ ⇒ I = ۵A

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 26

نیروی وارد بر الکترون یک نیروی مرکزگرا است که درجهت شعاع می‌باشد و بردار سرعت هم‌جهت با حرکت الکترون است. با استفاده از این دو و قاعدۀ دست راست

ا باتوجه‌به جهت بردار میدان مغناطیسی را به دست می‌آوریم. انگشتان دست درجهت  و شست درجهت نیروی مرکز است. جهت میدان مغناطیسی درون‌سو است؛ امّ

اینکه ذره، الکترون است و بار آن منفی است باید خلاف جهت به‌دست‌آمده را در نظر بگیریم بنابراین میدان مغناطیسی درجهت برون‌سو است.

ا میدان الکتریکی نمی‌تواند باعث دوران شود، زیرا برای ایجاد نیروی مرکزگرا باید میدان الکتریکی ناشی از یک بار نقطه‌ای داشته باشیم که جهت میدان امّ

به‌سمت خارج باشد، پس باید در نقطۀ O بار  قرار می‌گرفت تا باعث جذب الکترون می‌شد.

v

+q

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 27

Iنیروی مغناطیسی وارد بر یک سیم به طول L و حامل جریان  که در میدان B قرار گرفته است، برابر است با:

F = BIL Sin α
N = A × T × m ⇒ T = N/A.m

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 28

شار مغناطیسی از رابطۀ  به دست می‌آید و ماکزیمم شار مربوط به زمانی است که قاب عمود بر میدان یا راستای عمود بر سطح با خطوط میدان زاویۀ

؛ پس: صفر می‌سازد؛ و 

φ = BA cosθ
cosθ = ۱

φ =max BA ⇒ ۴ × ۱۰ =−۳ ۰/۲A

⇒ A = ​ =
۲ × ۱۰−۱
۴ × ۱۰−۳

۲ × ۱۰ m =−۲ ۲ ۲ × ۱۰ ×−۲ ۱۰ cm =۴ ۲ ۲۰۰ cm۲

از کشور 1389 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1 29

باتوجه‌به قطب‌های مولد، جهت جریان پادساعتگرد است، باتوجه‌به جهت میدان مغناطیسی و قانون دست راست جهت نیرو را مشخص می‌کنیم. اگر چهار انگشت

Iدست راست درجهت  و میدان مغناطیسی عمود بر کف دست باشد، انگشت شست جهت نیروی وارد بر میله را نشان می‌دهد که برون‌سو است.

از کشور 1394 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4

گام اول

گام دوم

30

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

، دو برابر ضریب خودالقایی سیملولۀ  است  الف( ضریب خودالقایی سیملولۀ 

، دو برابر جریان الکتریکی سیملولۀ  است ب( جریان الکتریکی عبوری از 

، چندبرابر انرژی ذخیره‌شده در سیملولۀ  است  ج( انرژی ذخیره‌شده در سیملولۀ 

AB​ =
L ​B

L ​A ۲ ←

AB​ =
I ​B

I ​A ۲ ←

AB​ =
U ​B

U ​A ? ←

​کافی است با استفاده از رابطۀ انرژی ذخیره‌شده در القاگر نسبت  را محاسبه کنیم:

U ​B

U ​A

U = ​LI ⇒
۲
۱ ۲

​ =
U ​B

U ​A
​ =

​L ​I ​

۲
۱

B B
۲

​L ​I ​

۲
۱

A A
۲

​ ​ =
L ​B

L ​A (
I ​B

I ​A )
۲

۲ × (۲) =۲ ۸

گزینه 4 31

ابتدا جهت میدان را تعیین می‌کنیم:

میدان مغناطیسی به‌سمت شرق است.

F = mg ⇒ q vB =∣ ∣ mg

⇒ ۵۰ × ۱۰ ×−۶ ۲/۵ × ۱۰ ×۳ B = ۵ × ۱۰ ×−۳ ۱۰ ⇒ B = ۰/۴ T

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 32

مطابق قانون لنز جهت جریان القایی در یک مدار بسته همواره در جهتی است که با عامل به وجود آورنده‌اش مخالفت می‌کند. در )1( میدان مغناطیسی درون حلقه در

حال افزایش است، پس باید جریان پادساعت‌گرد باشد و در )2( میدان مغناطیسی درون حلقه ثابت است، پس جریان القایی صفر است و در )3( میدان مغناطیسی

درون حلقه در حال کاهش است و جریان ساعت‌گرد است یعنی گزینه "1" صحیح است.

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1 33

گام اول: ابتدا با استفاده از قاعدۀ دست راست جهت نیروی وارد بر ذره که همان جهت شتاب نیز می‌باشد را به دست می‌آوریم. پس جهت شتاب در جهت محور 

است. )گزینه‌های 2 و 4 نادرست‌اند(

گام دوم: حالا به سراغ اندازۀ نیرو و اندازۀ شتاب می‌رویم.

y

​ ​

F = q vB sin θ ​ ma = q vB ​∣ ∣
F =ma

∣ ∣ ​sin ۹۰
۱

⇒ ۱/۷ × ۱۰ × a = ۱/۶ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۷۰ × ۱۰−۲۷ −۱۹ ۴ −۴

⇒ a = ۱/۶ × ۱۰ m/s۱۰ ۲

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 34

=
​

(V ) ولت
↓
ε

​− ​ ​ ​

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

​

تعداد حلقه‌ها )بدون یکا(
↓
N

​

​

s
↓

Δt
​Δϕ

​↑
W b

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 3 35

روش اول:

نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک، طبق رابطۀ ضرب خارجی زیر به دست می‌آید:

پس ابتدا ضرب خارجی دو بردار را می‌یابیم:

بنابراین:

روش دوم:

برای محاسبۀ نیروی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی از رابطۀ  استفاده می‌کنیم. در این رابطه به زاویۀ بین بردارهای سرعت و میدان

مغناطیسی نیاز داریم. برای محاسبۀ این زاویه می‌توانیم از ضرب نقطه‌ای دو بردار کمک بگیریم:

بنابراین:

F = q(V ​ B)
​

ضرب خارجی
↓
×

v × B = ​ ​ ​ ​ ​ =

∣
∣
∣
∣
∣
∣ i
۱۰۵

​۲
​۳

j
​ × ۱۰۳ ۵

− ​۲
۱

k
۰
۰∣
∣
∣
∣
∣
∣

(۰ −i ۰) − ​(۰ −j ۰) + (− ​ ×k
۲
۱

۱۰ −۵
​ ×

۲
۳

۱۰ )۵

= −۲ × ۱۰ ⇒۵k v × B =∣ ∣ ۲ × ۱۰۵

F = q ​(v ×e B) = ۱/۶ × ۱۰ ×−۱۹ ۲ × ۱۰ =۵ ۳/۲ × ۱۰−۱۴

F = qvB sin α

v = ​ = ۲ × ۱۰∣ ∣ (۱ + ۳) × ۱۰۱۰ ۵

B = ​ = ۱∣ ∣ ​ + − ​(
۲

​۳
)

۲

(
۲
۱
)

۲

⋅ = v B cosα ⇒ (۱۰ × ​) + ​ × ۱۰ × (− ​) = ۲ × ۱۰ × ۱ × cosαv B ∣ ∣ ∣ ∣ ۵
۲

​۳
( ۳ ۵

۲
۱

) ۵

⇒ ​ × ۱۰ = ۲ × ۱۰ × cosα ⇒ cosα = ۰ ⇒ α = ۹۰

=۰

​( ​ − ​)
۲

​۳
۲

​۳ ۵ ۵ ∘

F = qvB sin α ⇒ F = ۱/۶ × ۱۰ ×−۱۹ ۲ × ۱۰ ×۵ sin ۹۰ =∘ ۳/۲ × ۱۰−۱۴

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 36

از فرمول قانون فاراده استفاده می‌کنیم:

نیروی محرکۀ القایی ثابت و از  تا  برابر با  است.

نکته: بدون محاسبه می‌توان به نتیجه رسید  شیب نمودار  با علامت منفی برابر با نیروی محرکۀ القایی است. چون شیب نمودار ثابت و منفی است، بنابراین

نیروی محرکۀ القایی باید ثابت و مثبت باشد و تنها نمودار گزینۀ 2 بیانگر این مطلب است.

ε = − ​ =
Δt
Δϕ

− ​ =
۱۰−۲

۰ − ۲ × ۱۰−۳
۰/۲V

t = ۰t = ۰/۰۲s۰/۲V

←ϕ − t

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 3 37

وقتی مادۀ فرومغناطیس در یک میدان مغناطیسی خارجی قوی قرار می‌گیرد، تمام حوزه‌های مغناطیسی آن با یکدیگر هم‌خط می‌شوند، بنابراین گزینۀ )3( صحیح

است.

از کشور 1393 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 38

بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط را از رابطۀ  به دست می‌آوریم.

چون میدان مغناطیسی در حال کاهش است، شار مغناطیسی نیز در حال کاهش است. طبق قانون لنز، جهت جریان القایی به‌گونه‌ای است که با کاهش شار مخالفت

‌کند. پس جریان القایی در جهتی است که میدان مغناطیسی القایی درون سویی ایجاد کند. طبق قاعدۀ دست راست جهت جریان القایی باید ساعتگرد باشد.

=ε ​−N ​

∣
∣
∣
∣

Δt
ΔΦ

∣
∣
∣
∣

= ​−N ​ ​ = ​−۱ × ​ ​ = ​−۱ × ​ ​ε
∣
∣
∣
∣

Δt
ΔΦ

∣
∣
∣
∣

∣
∣
∣
∣

Δt
AΔB cosθ

∣
∣
∣
∣

∣
∣
∣
∣

۱۰−۳
۶ × ۱۰ × (−۲۰۰ × ۱۰ ) × ۱−۲ −۴

∣
∣
∣
∣

⇒ = ۱/۲Vε

از کشور 1400 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2

گام اول

گام دوم

39

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( یک میلۀ فلزی به طول 30 سانتی‌متر 

ب( در یک میدان مغناطیسی یکنواخت با سرعت 

ج( در راستای عمود بر خطوط میدان حرکت می‌کند 

د( اگر اندازۀ میدان مغناطیسی 0/05 تسلا باشد، نیروی محرکۀ القاشده در این میله چند میلی‌ولت است؟

L = ۳۰ cm = ۰/۳ m ←

v = ۲m/s ← ۲m/s

ε = BvL ←

B = ۰/۰۵T , ε =? (mV ) ←

εبا استفاده از رابطۀ  داریم: = BvL

ε = BvL = ۰/۰۵ × ۲ × ۰/۳ = ۰/۰۳ V = ۳۰ mV
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

40

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( از هر سیم جریان یکسان  عبور می‌کند 

ب( در کدام شکل، بزرگی میدان مغناطیسی برآیند در مرکز مربع بیشترین مقدار را دارد؟

I=
∣
∣
∣B۱∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣B۲∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣B۳∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣B۴∣

∣
∣ B ←

B ​ =T ? ←

باید جهت میدان مغناطیسی هر سیم را در مرکز مربع مشخص کنیم تا برآیند آن‌ها را به دست بیاوریم.

گزینۀ "1":

گزینۀ "2":

گزینۀ "3":

گزینۀ "4":

با مقایسۀ  گزینه‌ها مشخص است که گزینۀ 1 بیشترین مقدار  را دارد.

B ​ =T ​۱ ​ =(۲B) + (۲B)۲ ۲ ۲ ​B۲

B ​ =T ​۲ ۲B

B ​ =T ​۳ ۰

B ​ =T ​۴ ۰

BTB ​T
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گزینه 1 41

با استفاده از قانون دست راست جهت نیروی وارد بر سیم را مشخص می‌کنیم. اگر چهار انگشت دست راست را درجهت جریان سیم به‌گونه‌ای بگیریم که کف دست

عمود بر جهت میدان مغناطیسی باشد، شست دست جهت نیروی وارد بر سیم را نشان می‌دهد.

از کشور 1393 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 42

ازآنجاکه دو قطب آهنربا همنام هستند، خطوط میدان آن‌ها به‌صورت زیر است:

از کشور 1390 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 43

فقط مؤلفه‌ای از میدان مغناطیسی می‌تواند به سیم نیرو وارد کند که بر آن عمود باشد:

 

با استفاده از قاعدۀ دست راست جهت نیرو به‌سمت داخل صفحه است.

​ ​

F = BIL sin α ⇒ F = B I ​L ​x y sin ۹۰۱

⇒ F = ۰/۶ × ۵۰ × ۰/۲ = ۶ N

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 


